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INTRODUCCION:

El suelo es un componente clave de los ecosistemas terrestres y su funcionamiento contribuye
directamente a multiples servicios ecosistémicos (SE) esenciales. Comprender la evolucién de los
suelos y las formas del relieve implica reconocer que no existe una Unica trayectoria de
desarrollo, sino multiples caminos posibles —algunos persistentes, otros raros o transitorios—,
gue dependen de factores naturales y antrépicos. La pedologia y la geomorfologia del suelo
estan avanzando hacia la identificacion de estas trayectorias y sus condiciones de aparicién,
permanencia o desaparicion. En este contexto, la expansién de la agricultura ha transformado
profundamente los procesos de formacidon del suelo. Hoy, mas del 50 % de las tierras
potencialmente aptas estan bajo uso agricola, y aunque se conocen bien los procesos de
degradacién individuales, falta una teoria unificada sobre cdmo los suelos se desarrollan y
transforman bajo uso agricola intensivo.

Este vacio se aborda con la introduccién del concepto de agropedogénesis, como parte de una
teoria mas amplia llamada antropedogénesis, en la que el ser humano se considera el sexto
factor formador del suelo. A diferencia de la pedogénesis natural, que genera diversidad en las
propiedades del suelo, la agropedogénesis tiende a homogeneizar esas propiedades, guiada por
la optimizacion de una sola funcidn: la produccion agricola.

Este proceso dirige los suelos hacia un estado cuasi-estacionario, caracterizado por un conjunto
limitado de propiedades —denominadas propiedades maestras—, como la densidad aparente, la
materia organica, el pH, la relacién C/N, la biomasa microbiana y la profundidad del suelo. Estas
propiedades actlan como atractores, hacia los cuales el suelo evoluciona de forma predecible
bajo manejo agricola intensivo.

Comprender y modelar estos atractores dentro de un espacio multidimensional permite:

e Diagnosticar etapas de degradacion,
® Prever trayectorias futuras del suelo,

e Disefiar estrategias de manejo sostenible para mitigar la degradacion.
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En suma, integrar los conocimientos sobre evolucidn natural del suelo, servicios ecosistémicos y
agropedogénesis es clave para formar profesionales capaces de enfrentar los desafios del uso
sostenible del suelo en un contexto de cambio global.

OBJETIVOS:
El curso pretende introducir al estudiante conceptos y métodos de evaluacién del impacto de las
actividades humanas sobre los suelos y sus servicios ecosistémicos (SE).
v/ Familiarizarse con herramientas y técnicas para el estudio del impacto de las practicas
agricolas sobre propiedades labiles e intrinsecas de los suelos.
Conocer grupos de indicadores de SE en suelos.
Conocer las amenazas y umbrales para poder relacionarlos.
Comprender los mapas de servicios ecosistémicos del suelo agrupados.

SN

CONTENIDO:

I. INTRODUCCION Y PRINCIPALES CONCEPTOS

Zona critica (definicion, conceptos asociados).

Estructura del suelo: criterio clave para entender la quimica del suelo.
Cambio de uso del suelo y la evolucidn de las propiedades labiles del suelo.
Agropedogénesis y la evolucidn de las propiedades intrinsecas del suelo.

Il. EL SUELO COMO SISTEMA DINAMICO: PROCESOS, PROPIEDADES Y
TRAZADORES. CASOS DE ESTUDIO Yy METODOLOGIAS

Casos de estudio: minerales arcillosos, fases amorfas, silicio.

Ejemplos de proyectos en Uruguay: analisis de silicio y diferentes usos del suelo.
Modelos de pedogénesis.

Uso de trazadores isotopicos radiogénicos y cosmogénicos para evaluar la dinamica en la
transferencia de minerales: *’Cs, °Be, **’Pb.

Seminarios de discusién 1.

lIl. CARTOGRAFIA DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS Y AMENAZAS AL SUELO:
INDICADORES Y METODOS DE EVALUACION

Mapas de grupos de servicios ecosistémicos provistos por el suelo.

Mapas de grupos de amenazas al suelo.

Indicadores para evaluar servicios ecosistémicos y amenazas de los suelos.
Métodos y fuentes de datos para evaluar los indicadores.

Umbrales/thresholds.

Métodos para agrupar servicios ecosistémicos o amenazas. Ejemplos en Europa.
Seminarios de discusion 2.

MoDALIDAD:

Dos instancias del curso se desarrollardan en formato presencial. Luego se proveera a los
estudiantes de materiales de lectura para desarrollar un seminario de discusién.

La estrategia de ensefianza constara de:

i) Tedricos expositivos a cargo de la docente invitada Sophie Cornu: Las clases seran dictadas en
formato presencial desde Facultad de Ciencias. Se complementaran con proyeccién de material
audiovisual, manejo de textos de apoyo y repartidos proporcionados por la catedra. También
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participara en estas clases la docente Patricia Gallardo, aportando ejemplos de casos de estudio
en Uruguay.

ii) Seminarios-taller de discusion: Se entregaran articulos cientificos vinculados con la tematica,
gue seran analizados individualmente o en grupos pequefios, y cuyo andlisis critico debera ser
presentado en forma oral, culminando con preguntas y discusion sobre cada presentacion.

i) Trabajos de aprobacion: se requiere un pequefio informe escrito con pautas a explicar
durante el curso. La fecha de entrega sera posterior a la finalizacidn del curso (sera coordinada
durante el curso).

OPCION FORMATO HIBRIDO: Las instancias del curso (i y ii) pueden seguirse para estudiantes que
no residan en Montevideo (o estén en el exterior) por plataforma Zoom (formato hibrido).

NOTA: Serd dictado en modalidad hibrida a demanda de la existencia de estudiantes no
residentes en Montevideo (contactar al correo unciep@fcien.edu.uy una vez realice su
inscripcién).

AsISTENCIA Y EVALUACION:
Ganancia del curso: Las instancias presenciales se desarrollaran en Facultad de Ciencias, y se
requiere asistencia a las dos clases y aprobacion de los seminarios propuestos durante el curso.

Aprobacion del curso: Informe escrito cuyo contenido serd evaluado de acuerdo a pautas dadas
en el curso.
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