Ecologia del paisaje, servicios ecosistémicos y redes ecoldgicas: de la teoria a
la aplicacidn en agroecosistemas
Posgrados en Ciencias Ambientales — Facultad de Ciencias — UDELAR
Docentes a cargo: Felipe Libran Embid y Felipe Lezama

Carga horaria: El curso intensivo tendrd una duracion de dos semanas (10 dias habiles), con
una carga total de 60 horas (40 presenciales + 20 auténomas).

4 Créditos
Optativa del plan individual MACA, Unidad Andlisis e integracion PECA

Dias y horarios sugeridos: Lunes 2 de Marzo de 2026 a viernes 13 de Marzo de 2026. De
lunes a viernes de 14hs a 18hs.

Modalidad:
Presencial a impartirse en Facultad de Agronomia.

Programa
INTRODUCCION:

El curso “Ecologia del paisaje y servicios ecosistémicos: de la teoria a la aplicaciéon en
agroecosistemas” busca fortalecer las capacidades de estudiantes de maestria y doctorado en
Uruguay en un tema central para la sostenibilidad agricola: como la estructura del paisaje y la
biodiversidad influyen en la provisidn de servicios ecosistémicos y en la produccién de
alimentos. Los cambios de uso del suelo y el cambio climatico estan afectando funciones clave
como la polinizacién de cultivos y el control bioldgico de plagas, lo que genera riesgos para la
productividad agricola y la seguridad alimentaria. Frente a este desafio, es necesario contar
con profesionales capaces de integrar los conocimientos de la ecologia del paisaje con las
practicas agricolas, para disefiar sistemas productivos mas sostenibles, resilientes y amigables
con el ambiente. Durante dos semanas intensivas, el curso abordara de manera teérica y
practica conceptos de fragmentacion de habitats, redes de interaccion, provision de servicios
ecosistémicos y tecnologias agroecolégicas innovadoras, como el sistema push—pull y la
diversificacion de cultivos tradicionales. Los estudiantes trabajaran con ejemplos reales de
América Latina, Africa y Europa, y desarrollaran habilidades en anélisis de datos ecoldgicos,
modelado espacial y planificacidon agroecoldgica. El impacto esperado es doble: por un lado,
mejorar la formacion de jovenes investigadores y profesionales uruguayos en un area
estratégica para el pais; por otro, aportar herramientas concretas que faciliten la transicién
hacia sistemas agricolas mas sostenibles, capaces de enfrentar los efectos del cambio
climatico y de contribuir a la conservacién de la biodiversidad. En sintesis, la propuesta busca
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formar recursos humanos altamente capacitados para abordar los retos actuales de la
agricultura uruguaya, integrando ciencia, sostenibilidad y soluciones basadas en la naturaleza.

OBIJETIVOS:

El curso “Ecologia del paisaje y servicios ecosistémicos: de la teoria a la aplicacion en
agroecosistemas” tiene como finalidad principal contribuir a la formacién avanzada de
estudiantes de maestria y doctorado de Uruguay en temas clave para la sostenibilidad
agricola, la conservacion de la biodiversidad y la adaptacién al cambio climatico.

Objetivo general Fortalecer las capacidades de posgraduados en Uruguay para comprender,
analizar y aplicar los principios de la ecologia del paisaje y de los servicios ecosistémicos en el
disefio y manejo de agroecosistemas sostenibles, resilientes y ambientalmente responsables.

Objetivos especificos

1. Proporcionar una base conceptual sélida sobre ecologia del paisaje, fragmentacién del
habitat, conectividad ecoldgica y su relacién con la provisién de servicios ecosistémicos en
contextos agricolas.

2. Capacitar en metodologias modernas para el estudio de interacciones ecoldgicas,
incluyendo el analisis de redes planta—polinizador, control biolégico multiescalar y evaluacion
de biodiversidad funcional.

3. Introducir herramientas practicas de analisis de datos mediante el uso de software
estadistico R con el fin de vincular teoria y practica en el estudio de paisajes agricolas.

4. Analizar criticamente casos de estudio internacionales y regionales, con énfasis en América
Latina, Africa y Europa, que permitan discutir la aplicabilidad de los enfoques de ecologia del
paisaje en el contexto productivo y ambiental del Uruguay.

5. Presentar tecnologias agroecoldgicas innovadoras, como el sistema push—pull, como
ejemplos de soluciones basadas en la naturaleza que contribuyen a la sostenibilidad agricola
y la mitigacion de impactos del cambio climatico.

6. Promover la integracién del conocimiento cientifico con la practica agricola, destacando el
rol de los servicios ecosistémicos en la productividad, |la estabilidad de los agroecosistemas y
la seguridad alimentaria.

7. Fomentar el desarrollo de competencias transversales en investigacion aplicada, como el
disefio experimental, la interpretaciéon critica de resultados y la comunicacién cientifica
efectiva, orientadas a fortalecer la formacién académica y profesional de los participantes.

8. Estimular el intercambio académico y la construccion de redes de colaboracién entre
investigadores, estudiantes y docentes de Uruguay y del exterior, favoreciendo la
internacionalizacién de la formacion de posgrado.
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9. Generar propuestas practicas y aplicadas por parte de los estudiantes, a través de trabajos
grupales y presentaciones, que integren los contenidos del curso y se orienten a resolver
problemas concretos de la agricultura uruguaya bajo el escenario de cambio climatico.

10. Contribuir a la difusién y aplicacidon de tecnologias verdes en el sector agropecuario,
mediante la formacion de capital humano capaz de diseiiar, implementar y evaluar estrategias
de manejo sustentable de los agroecosistemas.

CONTENIDO:

Dia 1 — Introduccién a la ecologia del paisaje

¢ Duracidn: 4 h presenciales (3,5 h tedrico + 0,5 h preguntas y discusidon) + 2 h trabajo
auténomo.

¢ Contenidos: historia y principios de la ecologia del paisaje; mosaicos, corredores y matriz

Dia 2 — Servicios ecosistémicos en paisajes agricolas

e Duracién: 4 h presenciales (3,5 h tedrico + 0,5 h preguntas y discusion) + 2 h trabajo
auténomo.

¢ Contenidos: definicion (MEA, IPBES); polinizacion, control bioldgico; casos en América
Latina y Europa.

e Practica en aula: analisis grupal de articulos.

¢ Trabajo en casa: lectura de MEA (2005) y Tscharntke et al. (2005).

Dia 3 — Redes y metaredes planta—polinizador

® Duracion: 4 h presenciales (3 h tedrico + 1 h practico) + 2 h trabajo auténomo.

¢ Contenidos: teoria de redes mutualistas; métricas basicas (anidamiento, modularidad,
robustez); visitas vs polinizacién efectiva.

e Practica en aula: introduccién al andlisis de redes en R.

* Trabajo en casa: ejercicio en R con datos de redes simplificadas.

Dia 4 — Control bioldgico de plagas

e Duracion: 4 h presenciales (3,5 h tedrico + 0,5 h preguntas y discusién) + 2 h trabajo
auténomo.

¢ Contenidos: exclusién de enemigos naturales; escalas espaciales de regulacion; ejemplos
en café y maiz.

Dia 5 — UAVs y métodos de muestreo

¢ Duracion: 4 h presenciales (3,5 h tedrico + 0,5 h preguntas y discusion) + 2 h trabajo
auténomo.

¢ Contenidos: drones en ecologia de paisajes y agricultura; ventajas y limitaciones; casos en
restauracion y biodiversidad; técnicas de muestreo de artrépodos.
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Dia 6 — Introduccion a modelos estadisticos en ecologia con R

¢ Duracion: 4 h presenciales (3 h tedrico + 1 h practico) + 2 h trabajo auténomo.

¢ Contenidos: LM, GLM y modelos mixtos con Ime4 y glmmTMB; seleccion de variables;
diagndstico con DHARMa; visualizacidn con ggplot2.

¢ Prdactica en aula: taller de modelos simples en R.

* Trabajo en casa: completar ejercicios con dataset de practica.

Dia 7 —Taller de analisis de un caso real

e Duracion: 4 h presenciales (0,5 h tedrico + 3,5 h practico) + 2 h trabajo auténomo.

e Contenidos: Analisis de data sets de casos reales con R

® Practica en aula: Conceptualizacién de hipdtesis y objetivos. Representacidn grafica de
patrones.

¢ Trabajo en casa: Comparacion con estudio real y preparacién de presentacion.

Dia 8 — Presentaciones de trabajos en grupo sobre analisis de datos de caso real
¢ Duracion: 4 h presenciales (presentaciones de estudiantes) + 2 h trabajo auténomo.
e Contenidos: Presentar el andlisis realizado el dia previo y obtener feedback

Dia 9 — Formulacion de proyectos de investigacidon

e Duracion: 4 h presenciales + 2 h trabajo auténomo.

¢ Contenidos: trabajo grupal en disefio de proyectos aplicados a agroecosistemas uruguayos.
Integrar los contenidos y herramientas aprendidos con los intereses de los estudiantes en la
formulacidn de proyectos de investigacion.

¢ Practica en aula: trabajo colaborativo guiado.

¢ Trabajo en casa: preparacion de presentaciones.

Dia 10 — Presentaciones finales y discusion

® Duracion: 4 h presenciales + 2 h trabajo auténomo.

e Contenidos: presentacion de proyectos grupales, retroalimentacioén y discusion final.
e Practica en aula: exposicion de trabajos + debate.

¢ Trabajo en casa: entrega final de informe breve (resumen del proyecto).

APROBACION DEL CURSO

La evaluacién de la actividad se realizard de forma continua e integradora, considerando tanto
la participacion de los estudiantes en clase como la aplicacion practica de los contenidos en
un analisis de caso y en la elaboracién de un proyecto final. De este modo, se busca asegurar
gue los participantes no solo adquieran conocimientos tedricos, sino que también desarrollen
competencias aplicadas y habilidades criticas para su formacion de posgrado.

Criterios de evaluacion

Igua 4225 esq. Mataojo, piso 11 - CP 11.400, Montevideo - Uruguay
Telfax (598 2) 525 8616 -Tel (598 2) 525 8628 - E-mail: panari@fcien.edu.uy



1. Participacién activa en clase (20%)

o Asistencia minima del 80% a las sesiones presenciales.

o Intervencidn en las discusiones de articulos, ejercicios practicos y talleres.
o Contribucién al trabajo grupal y al intercambio académico con pares.

2. Analisis de un caso real (40%)

o Cada grupo reducido, de 2—4 participantes, trabajara en el andlisis de un caso real vinculado
a paisajes agricolas y servicios ecosistémicos

o El andlisis integrard herramientas vistas en el curso: teoria de la ecologia del paisaje, servicios
ecosistémicos, redes ecoldgicas, segun corresponda.

o Se evaluara la claridad en la identificaciéon del problema, el uso adecuado de conceptos y
metodologias, y la capacidad de generar una propuesta de interpretacidn critica.

3. Presentacidn de un proyecto integrador (40%)

o Al cierre del curso, los estudiantes conformaran grupos de trabajo interdisciplinarios para
disefiar un proyecto aplicado.

o El proyecto deberd integrar al menos dos de los grandes ejes del curso (ecologia del paisaje,
servicios ecosistémicos, redes ecoldgicas o UAVs).

o Los resultados seran presentados en la ultima jornada del curso mediante una exposicién
oral de 15 minutos por grupo, seguida de discusion con docentes y pares.

o Se evaluara la originalidad, solidez metodoldgica, aplicabilidad al contexto uruguayo vy
capacidad de comunicacién.

Certificacién

Los participantes que cumplan con los requisitos minimos de asistencia y obtengan una
calificacion aprobatoria en la evaluacién (> 60/100 puntos) recibiran un Certificado de
Aprobacién emitido por la Facultad de Agronomia de la Universidad de la Republica (UdelaR)
en coordinacién con PEDECIBA Biologia. Aquellos participantes que asistan al menos al 80%
de las clases, pero no completen las evaluaciones recibirdan un Certificado de Asistencia. Los
certificados haran constar: ® Nombre del participante. ¢ Titulo del curso. ® Carga horaria
acreditada (60 horas totales: 40 presenciales + 20 autdnomas). ® Firma de los docentes

Sintesis de la evaluacién

e Participacion en clase: 20%

¢ Analisis de caso real: 40%

¢ Presentacion de proyecto: 40%
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