Estadistica Avanzada y Aplicaciones
Posgrados en Ciencias Ambientales — Facultad de Ciencias — UDELAR

Docente a cargo: Dra. Carolina Crisci y Dr. Angel Segura (Modelizacion Estadistica de Datos
e Inteligencia Artificial MEDIA, CURE)

Carga horaria: 90 horas (48 horas tedrico-practicos, 6 horas, 2 horas seminario,4 horas
defensa de evaluaciones, 30 horas actividades individuales)

6 créditos
Optativa en el plan individual MACA, Unidad Anadlisis e integracion PECA

Dias y horarios sugeridos: viernes de 13:00 a 17:00
Modalidad: Presencial en CURE, sede Rocha + Trabajo domiciliario
Programa

INTRODUCCION:

El curso de Estadistica Avanzada y Aplicaciones esta destinado a estudiantes de posgrado,
investigadores y docentes de diversos grupos de trabajo y carreras. Se trataran temas que
aporten herramientas para fortalecer el analisis estadistico de investigadores consolidados,
asi como de estudiantes en formacién. El curso constara de exposiciones por parte de los
docentes sobre técnicas estadisticas de interés para el andlisis de datos y su aplicacién
practica. Se dard un espacio importante a la ilustracion de las técnicas mediante la
presentacion de aplicaciones y se promovera la participacion activa de los asistentes. Habra
instancias practicas en donde se aplicardn las técnicas expuestas utilizando el software libre R
y ejercicios domiciliarios para fortalecer la aplicacién de las técnicas presentadas. Por ultimo,
se contard con exposiciones (seminarios) por parte de investigadores nacionales sobre algunas
aplicaciones de las técnicas vistas en el curso en distintas areas de interés de los participantes.
Actualizacién para docentes e investigadores del CURE Ofrecemos la posibilidad de asistencia
libre a docentes e investigadores del CURE a alguna de las clases o mddulos. Para este tipo de
asistencia no hay ningun requisito, simplemente presentarse en el salon el o los dias de las
clases de interés (ver debajo el programa del curso). Se recomienda enviar un correo a
carocrisci@gmail.com previo a la clase de interés por si se presenta alglin cambio en el
programa.

OBIJETIVOS:

- Aportar herramientas estadisticas avanzadas que fortalezcan el andlisis de datos de

investigadores consolidados y estudiantes en formacién.

- Favorecer el aprendizaje aplicado de las técnicas estadisticas mediante ejemplos, ejercicios
practicos y el uso del software R.

- Promover la participacién activa y el intercambio entre estudiantes, docentes e
investigadores.

- Difundir aplicaciones de las técnicas estadisticas en diferentes areas de trabajo a través de
seminarios dictados por investigadores nacionales.

- Ofrecer una instancia de actualizacidn para docentes e investigadores del CURE, brindando
la posibilidad de asistir libremente a clases o médulos de interés, previa coordinacién por
correo electrénico.



CONTENIDO:

Mddulo 0: Introduccidn

- Clase 1 (AMS-CC): Presentacion del curso, repaso de concepto de modelo estadistico,
repaso de conceptos basicos (distribucidon de probabilidad, test de hipotesis, intervalos de
confianza, etc.)

- Clase 2 (AMS): Introduccidn al programa estadistico R (https://cran.r-project.org/)

Mddulo 1: Analisis de ordenacidn

- Clase 3 (AMS): Repaso algebra lineal + Analisis de Componentes Principales + practico ACP
(ACP)

- Clase 4 (CC): Analisis de agrupamientos + Practico cluster

Mddulo 2: Analisis clasicos de Regresidn y Clasificacidn

- Clase 5 (AMS): Regresion lineal simple y multiple + practico

- Clase 6 (AMS): Modelos Lineales Generalizados 1 (GLM) + practico

- Clase 7 (AMS): Modelos Lineales Generalizados 2 (GLM) + practico

- Clase 8: (AMS): Andlisis de clasificacidn discriminante + repaso de caracteristicas de los
distintos modelos vistos al momento + préctico

Mddulo 3: Técnicas avanzadas de Regresién y Clasificacion

- Clase 9 (CC): Introduccion al Aprendizaje Automatico + estimacién honesta del error + ler
clase de consulta

- Clase 10 (CC): Modelos Aditivos Generalizados (GAM) + practico

- Clase 11 (CC): Arboles de Clasificacién y Regresién (CART) + practico

- Clase 12 (CC): Métodos de agregacion de modelos: Bagging, Boosting, Random Forests +
practico

Seminarios y clases de consulta

- Clase 14 (Seminario): Badih Ghattas- Deep learning: alcances y limitaciones y 2da clase de
consulta (CC-AMS)

Clase 15 (CC-AMS): 3ra. Clase de consulta.

APROBACION DEL CURSO: la aprobacién del curso requiere la entrega de los ejercicios
practicos semanales, asi como la presentacion de un informe final escrito, elaborado a partir
de la aplicacién de técnicas sobre datos reales seleccionados por el estudiante. Lxs
estudiantes que aprueben el curso mediante estas actividades obtendran el derecho a rendir
el examen final, consistente en una defensa oral del trabajo final.
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